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Grandeur
ANTIBIO 

THÉRAPIE 

BIO-MEDICAL
Infections BACT. 
HOMME - ANIMAL
TRT ATB 

Décadence
ANTIBIO

RÉSISTANCE
▪ Excès prescription
(Infection 15% errance)

▪ TRT non terminé

▪ Lutte anti infection 

inadéquate 

▪ Manque Hygiène 

▪ Excès Usage 

élevage animaux 

▪ nouveaux ATB Φ

Trinh 2018  – Berg 2020  
Despotovic 2023- Tomasulo A. 2024  



Homme ATB - MI – RAM 

• la consommation d’antibiotiques entraine une dysbiose intestinale par son effet 
sur les bactéries du microbiote: habituellement transitoire; peut être 
symptomatique (diarrhée <- - - PBT) parfois délétère (clostridium difficile > FMT).  

• le MI risque de porter de nombreux déterminants de la RAM intestinale existe 
• Elle peut alors constituer un environnement favorable à l’émergence et la propagation de 

l’antibiorésistance. 
• la réponse à un traitement en termes de sélection des gènes de résistance est très variable 

d’un individu à l’autre

• L’hypothèse que le microbiote lui-même pourrait moduler l’impact du 
traitement et expliquer cette diversité de réponse fait objet de recherche tout 
comme celle de découvrir de nouveaux métabolites microbiens et médicaments 
pour inhiber uniquement les pathogènes (ex: Tuberculose multiresistante)



Animaux – ATB - RAM 

Dans les élevages d’animaux

• les faibles doses de pénicilline G, administrées au bétail comme promoteur de croissance dans les années 1950 en Amérique du 
Nord et en Europe, ont pu favoriser l’évolution et la propagation à l’homme de bactéries résistantes à la Péni A quelques années 
plus tard. (Tran-Dien A.  2017)

• le transfert horizontal de plasmides favorise la RAM chez certaines bactéries 

• la dynamique d’élimination des gènes de RAM est explorée – ex: enrichissement de l’alimentation de poules pondeuses en 
fractions de levure riche en mannane en vue de  moduler la RAM (Corrigan 2020)  

• Bannir en routine ATB prophylactique ou pour compenser conditions d’élevage inappropriée ou mauvaise hygiène (EU 2022)

• Plan (Eco Antibio – France):  réduction utilisation ATB vétérinaire (↓ 47% entre 2011 et 2021) - Surveillance biologique élevage 
(couple bactérie – famille antibiotique à surveiller en priorité / +++ santé humaine) – Surveillance biologique denrées alimentaires 
(Aliments importés) (ANSES 2023) 

Dans les habitats d’animaux sauvages, des gènes de RAM 

• sont partagés entre différentes espèces animales 

• peuvent être associés à une pollution des métaux lourds à travers différents modes de vie et différentes situations géographiques. 



SOL – MICROBIOTE – RAM 
• Dans les exploitations bovines où le bétail consomme des antibiotiques  
> Source de bactéries résistantes aux antibiotiques 

• Présence dans le sol de gènes RAM du microbiome du rumen 

• Distribution possible dans l’environnement par infiltration ou par fumier - contact avec 
les travailleurs et exploitants  

• Large éventail de micro-organismes : transfert possible au niveau des 
sols de gènes RAM par échange microbien de matériel génétique              
(Ex:  transfert de plasmides) 

• Pas de certitude de perturbation de la santé des sols par la présence de 
RAM dans leur microbiome comme pour la santé humaine:

• Présence de gènes de RAM dans les microorganismes n’améliore pas nécessairement leur survie dans 
l’environnement du sol (aucun ATB  généralement appliqué) ti 

• Pas d’influence non plus les fonctions importantes du sol.

• Gènes RAM  microbiomes sol (sites urbains >> sites ruraux ) 

• Etudes futures  explorer comment des pratiques de gestion ciblée des 
sols peuvent aider à réduire l’établissement et l’abondance de bactéries 
RAM pour éviter leur transmission aux végétaux qui vont entrer dans la 
chaine alimentaire. 

Végétaux – Plantes – RAM  

Les végétaux déterminent avec le 
microbiote un réseau complexe 
d’interactions génétiques, 
biochimiques, physiques et 
métaboliques dans lequel la 
production d’antibiotiques et de 
gènes de la RAM sont présents.

Despotovic 2023 – Banerjee 2023  



Environnement  
Microbiote – RAM   

Surveillance de l’atmosphère et des eaux de surface

• signatures de microbiote et de résistome d’intérêt pour la SP 
• les eaux usées et les stations d’épuration d’eau (Wang 2020 - Ferraro 2024 - Ramos 2024). 

• L’atmosphère (Rossi 2023) 

• violations des réglementations environnementales par des rejets massifs 
d’effluents des usines de fabrication d’ATB (génère RAM) 

• Des agents infectieux résistants aux hautes températures peuvent être 
transportés par la fumée des feux de forêt (Kobziar 2020)

• Détection Microplastiques (MP) station traitement eaux usées – Interactions 
antibiotiques, microorganismes (Bactéries RAM) (Syranidou 2022) 

• Propagation de réservoir de RAM / MI mouches 



Anti microbiens 

ANTIBIO THÉRAPIE 

Grandeur ?

Décadence
ANTIBIO

RÉSISTANCE
 Méconnaissance 

écologie microbienne 

 Propagation 

insidieuse gènes de 

RAM  biosphère

RAM: mécanismes 

moléculaires et 

génétiques (ARGs):

- mutation
- transfert gènes entre 

microorganismes 
- éléments génétiques 

mobiles

Ma LC, Zhao HQ, Wu LB, Cheng ZL, Liu C. Impact of the microbiome on human, animal, and 
environmental health from a One Health perspective. Sci One Health. 2023 Aug 25;2:100037.



Lutte contre RAM :VITALE 
PRIORITE SANTÉ PUBLIQUE

• Recommandations pour:  la rigueur épidémiologique - la pratique clinique +++ EPARGNE 
ATB (Association scientifiques +++) – l’information sanitaire ++++ (Médias - TIC – eSanté)

• Développer les techniques biologiques avancées (OMICs) indispensables pour 
diagnostiquer et pister la RAM soutenues par bioinformatique (IA)

• Mettre en place stratégies communes pour la prévention de ce risque sanitaire majeur à 
l’interface homme-animal-écosystèmes en favorisant la mobilisation multisectorielle contre 
la résistance aux antimicrobiens (Tripartite OMS – FAO –OIE) 

• Recherche scientifique +++++ intra, multi et transdisciplinaire [Consortium (Projets 
collaboratifs) – gros MOYENS +++ -stratégie organisationnelle] plus que jamais 
indispensable intégrant le microbiote selon l’approche ONE Health grâce à un 
dialogue décideurs –scientifiques – société non seulement pour faire avancer les 
connaissances, dépasser les descriptions et les corrélations pour aboutir à des applications 
pratiques. 

Lacotte 2021 - Rousset L. 2022 – OMS – CDC – Institut Pasteur – INSERM 



URGENCE
Vitale  

PLANETAIRE


